
This is page vii
Printer: Opaque this

Contents

Preface v

Terminology and Notation 1

1 Modeling Random Experiments 5

1.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
1.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10
1.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11

2 Classical Probability Spaces 15

2.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 15
2.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 18
2.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21

3 Fields 27

3.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 27
3.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 30
3.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 32

4 Finitely Additive Probability 39

4.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 39
4.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 42
4.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 45

5 Sigma Fields 55



viii Contents

5.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 55
5.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 59
5.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61

6 Countably Additive Probability 69

6.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 69
6.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 75
6.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 78

7 Conditional Probability and Independence 87

7.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
7.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 94
7.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 99

8 Random Variables and Their Distributions 117

8.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 117
8.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127
8.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 133

9 Expectation and Variance 155

9.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155
9.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 164
9.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 167

10 Conditional Expectation 183

10.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
10.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 191
10.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 195

11 Characteristic Functions 213

11.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 213
11.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 217
11.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 221

12 Limit Theorems 233

12.1 Theory and Problems . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 233
12.2 Hints . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 240
12.3 Solutions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 243

Bibliography 253

Index 255


